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Beschreibunq 



UchtOUelle fflr UchtePJr.hPnan»aqon 

Die bekannte Uchtquelle for Uchtzelchenanlagen. wie z. 6. eInerStraaenveilcehrsampel. ist 
die GIQhIampe. Bn groSer Nachteil dieser GIQhIampe ist ihre geringe Lebensdauer von melst 
nur wenigen 1.000 Stunden. Das hat zur Folge. dafi GIQhIampen urn die Funklion der Uchtzei- 
dienanlage zu gewahrieisten und die LampenausfaHe unter 2 % zu halten, sehr liaufig ge- 
wechsett warden mQssen. Das haufige und zeitintensive Wechseh treibt die Betn'ebskosten 
solcher Aniagen in die Hohe. 

EIn weiterer Nachteil von GIQhIampen ist ihr schlechter Wiricungsgrad h^der Umwandlung 
elektrischer Energle in sichtbares Ucht Zudem ist noch zu beachten, daB bei Uchtzelchenan- 
lagen nicht das gesamte sichtbare Uchtspektrum. sondem nurein WeinerTen daraus (z. 8. die 
Wellenlange, die der Farbe rot entspricht) ben6tigt vwird. Dazu werden in belcannten Uchtzel- 
chenanlagen vor den GIQhIampen Farbfilter raontiert Diese filtem aber nicht nur eine be- 
stlmmte Farbe heraus. sondem halten auch ca. 1/3 des von der GIQhIampe abgestrahlten 
LIchtstroms zurOck. Dadurch verschlechtert sich der Gesamtwirkungsgrad bei der Umwand- 
lung ^ektrischerEnergle in eine bestimmte Faibe so gewaltig. daQ ernurnoch wenlge Pro- 
zent betragt 

Derim Schutzanspruch 1 angegebenen Erfindung fiegt das Problem zugmnde, eine Ucht- 
quefle fQr Uchtzelchenanlagen zu schaffen. die eine deutfich hdhere Lebensdauer hat und 
energiesparender Ist als bekannte. 

Dieses Problem wird durch die in Schutzanspruch 1 aufgefOhrten Merlanale gelSsL 

Die mitderErtMidung eizieiten Vorteile bestehen Insbesondere darin. daB die verwendeten 
Halbteiterkristalle eine Lebensdauer haben. die die von GIQhIampen um das lOOOfache Qber- 
steigt Dadurch ergeben sIch einerseKs Wechsefinten^alle von mehreren Jahren und zudem 
wird die Funktionssicherheit von Uchtzeichenaniagen erhebHch verbessert 
Da Leuchtdioden Ihr Ucht direkt. d. h. ohne Farbfilter. farbig aussenden, ergibt sIch ein we- 
sentlich besserer Gesamtwirkungsgrad bei der Umwandlung elektrischer Energie In eine be- 
stimmte Farbe als bei einer GlOhlampe. Das bedeutet. daB die der Erfindung zugrunde lie- 
gende Uchtquefle zur Erzeugung einer bestlmmten Farbe nur etwa die HSIfte derelektrischen 
Energle bendt'gt als eine veigleichbare GIQhIampe mit Fartjfilter. 

Eine vortellhafte Ausgestaltung der Erfindung ist in Schutzanspruch 2 und 3 angegeben. 
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Die WeKerbildung nach Schutzanspfuch 2 €mi6glicht eine noch hohere Uchtausbeute, so daB 
sfch derWirkungsgrad derUchtquelle deutlich verbessert. Weltere vorteflhafte Ausgestaltun- 
gen der Bfindung sind In Schutzanspruch 4 - 15 angegeben. 

Die WeHerbildung nach den SchuteansprOchen 4 - 15 ermSgllcht es, die der Erfindung zu- 
gnmde liegende LIchtquelle in die verschiedenen Aniagen und Gei^te einzubauen, ohne da& 
diese dazu umgebautwerden mOBten. 

Eine weitere vorteyhafte Ausgestaltung der Erfindung ist in Schutzanspmcli 15 angegeben. 

Die WelterbUdung nach Schutzanspnich 15 ermoglicht die HersteOung von Symbolen ohne die 
sonst Oblichen Symbolschablonen. welche be! bekannten UchtzelGhenantagen vor derGIOh- 
iampemontiertsind. 

EIn AusfOhnmgsbejspiel der Erfindung wild anhand der Rgur 1-5 eriautert Es zeigen: 
Fig.1 dieUchtqueileinderSeKenansicht 

Dabei ist die Poa (1) eine von den vielen Leuchtdioden, welche fest In der Kugel 
(2) befestigt sind. An der Kugel befindet slch ein genonnter Edison Schraubsockel (3). 

Fig. 2 Die SchalJungzurPulsweltenmodulation be! Leuchtdioden an 230 V44etzspannung. 

Dabel lichten die Dioden (V, -V^ ) die Netzspannung gleich. Die pulsierende Gleich- 
spannung versoiBt eine Anzahl von Leuchtdioden (y,). Die Anzahl der Leuchtdioden 
richtet sich nach dem gewQnschten Uchtstrom. Ober die VoniwderetSnde (Ri) und 
(F?s) und der Z-Diode (Vs) wird die Steuening mit 12 V veracrgt und durch die Diode 
(Va) entkoppelL (C) dient als Ladelcondensator. Zur Ansteuerung des Leistungs MOS- 
Fefs (Va) dient der Differenzverstater (Vr). Der elnsteflbaie Widerstand (R«) dient 
zur Efzeugung der Referenzspannung am Invertierenden Bngang von (V?). Urn den 
Ausgangslmpuls mit der hSchsten Ampfrtude zu synchronlsieren, wlrxJ ein Tell der 
pulslerenden Gleichspannung Ober den SpannungsteBer (R,, R4) an den nicht Inver- 
tierenden Eingang von (Vy) gefflhrt Stelgt bei ansteigender Flanke derSpannungs- 
fall an (Rj) Ober den Wert der Referenzspannung, schaltet (V7) Qber (Rs) den MOS- 
Fet (Va) durch, so daB uber die Leuchtdioden (V„) ein Strom flieBen kann. 
Sinkt bei abfallender Ranke der Spannungsfall an (R3) unter die Referenzspannung. 
sperrt (V7) den MOS-Fest (V«). 
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Fig. 3 eine aus der Kugel (2) von Fig. 1 herausgenommene Leuchtdiodenreihe sowie die 
Wiricungsweise der Eifindung. 



Dabei wird der Gleichriciiter (8) Qber die Kontakte |m Socket (3) mit Netzspannung 
versorgt DerGleichrichterverscrgtwiederum die Leuditdiode (6) und folgende. Die 
Wemmen (7) und (9) fOlirenzu den hier nichtdargesteflten Qbrlgen Leuchtdioden. Im 
Betrieb strahlt die Leuchtdiode (5) ein farbiges Ucht in den Abstrahlwinkel (4) ab. Die 
anderen Leuchtdioden vertiaiten sich enteprechend. so dafi der Abstralilvn'nicel (4) von 
mehreren Abstrahlwinlcein benachbarterljeuchtdioden Oberiagertwird. Durch diese 
Oberiagening mehrerer Leuchtdioden ertiSht sich der Uchtstrom entsprechend und 
betragt ein Vielfaches dem einer einzelnen Leuchtdiode. Zudem vergrSaert sich der 
Abstrahlwinkel auf ein Vielfaches. 



Rg. 4 die Abstrahlwnkel einer bekannten Lfchtquelle und den Gesamtabstrahfwinkel der 
der Erfinckmg zugrunde fiegenden Uchbiuelle 

Dabei wIrd der Abstrahlwinkel (10) einer Leuchtdiode von vielen benachbarterOber- 
lageit Durch die kugelfomiige Anordnung der Leuchtdioden wIrd eirefcht, daft far- 
biges LIchtin einem Gesamtabstrahlwinkel abgestrahltwerdenkann. der dem einer 
GluMampe entspricht, obwohl jede einzelne Leuchtdiode nur eihen klelnen 
Abstrahlwinkel besichL 

=lg. 6 die UuchtdkJdenanordnung. urn z. B. StraBenvertehresymbole anzuzelgen. 

Dabei werden die Leuchtdioden so angeordnet. daS sie das jeweils gewGnschte 
Symbol vM'edergeben. ^ 
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ScMQmer/Gade 



Uchtquelle fOr Lichtzelchenanlagen, insbesondere solcher zur Verkehrslenkung und zur 
Verkehrsslchening Im Elsenbahn-, StraBen- und Flugverkehr 
dadurch gekennzeichnet, 

daU lichtemittierende Halbleiterkristalle rSumllch so angeordnetsind. daB au&er bei den 
Kristallen. die sich am SuSeren Rand befinden. jeder Abstrahlwinkel eines einzelnen 
Kristalls von mindestens acht halben Abstrahlwinkein benachbarter KristaBe Qberlagert 
vwrd. 



2. UchtqueBe nach Sdiutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die fichtemittierenden Halbleiterkristane im Impulsbetrieb befrieben %verden. 

3. UchtqueOe nach Scfuitzanspruch 1 und 2 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Impulschaitung sIch im GehSuse oderim Sockel der UchtqueHe befindet 

4. UchtqueOe nach Schutzanspnich 1 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Lichtquelle rait einem E 27-Sockel vef^en ist 

5. Uchtquette nach Schutzanspnich 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Uchtquelle mit einem E 14.Sockel versehen Ist 

6. Uchtquelle nach So^utzanspFuchl 
dadiffch gekennzeichnet, 

daft die Uchtquelle mlt einem BA 20 d-Sockel versehen IsL 



7. Uchtquelle nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Uchtquelle nrat einem BA 20 s-Sockel versehen ist 



8. Uchtquelle nach Schutzanspnjch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Uchtquelle mit einem BA 15 s-Sockel versehen ist 
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9. UchtquellenachSchutzanspruchI 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Uchtquelle mlt ernem BA 15 d-Sockel versehen ist 



10. Uchtquelle nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die UchtqueNe mlt einem G 4-Socke! versehen isL 

11. UchtquellenachSchutzanspruchI 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Uchtquene mit einem PKX 22 s-Sockel veisehen ist 

12. UditqueOe nach Schutzanspaich 1 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die Uchtquene m» einem GY 6.35 - 15-Sockel veisehen ist 

13. UchtqueOe nach Scfuitzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die Uchtquene mit einem K 23 d-Sockel veisehen ISL 

14. Uchtquelle nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzetehnet. 

daB die Uchtquelle mlt einem KX23 d-Sockel versehen isL 

15. Uchtquelle nach Schutzanspruch 1 
dadurch gekennzeichnet. 

daB die Leuchtdioden so angeordnet werden, daB sle ihr Ucht cOrekt in Form von 
Symbolen abstrahlen. 
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Fig. 1 




Fig A 




